
 

 
 

1) A Figura representa um circuito magnético constituído por um toro de material 
ferromagnético uniforme com permeabilidade magnética relativa µFe  em torno do qual se 
enrolaram n espiras de um fio condutor isolado; o toro tem o raio médio R, a seção reta 
uniforme S e um entreferro de espessura δ . Não existindo saturação, calcule: 

 

a) a relutância magnética do ferro e do ar;  

b) a relutância magnética total do núcleo;  

c) o fluxo do campo magnético no toro; 
d) os campos de indução e de excitação magnéticos no ferro e no ar; 

e) o coeficiente de auto-indução da bobina; 

f) a energia magnética armazenada no ferro e no ar; 

g) a fmm necessária para duplicar o campo magnético de indução no ar. 

h) os campos de indução e de excitação magnéticos, e a energia magnética, no ferro e no ar. 

µO= 4π.10 -7 Hm-1
 

 

 R=2 cm; δ  =1mm; S=0,79 cm
2
; I=1 A; n=100; µFe=7000. 

 

2) A Figura representa um circuito magnético constituído por um toro de material com 

permeabilidade magnética relativa µr, com o raio médio R e a secção reta uniforme S, em torno do 

qual se enrolaram duas bobinas de fios condutores isolados com n1  e n2  espiras, respectivamente. 

Considerando que não existe saturação, com a bobina n2 em vazio, obtenha a tensão u2(t), nos 

seguintes casos: 

a)  i(t)= 1 A; 
b)  i(t)= 1+2t A; 

c)   i(t)= 2 cos(ωt) A. 
d) Para o circuito da Figura, obtenha os coeficientes 

de indução própria e mútua das duas bobinas. 
 

 

3) Na Figura, R1=3Ω representa a resistência da bobina n1 enrolada em torno do toro. Obtenha: 
(a) a corrente i(t) quando se liga uma tensão contínua U=6V à bobina n1, com i(0)=0; 

(b)  a  tensão  u2(t),  quando  se  liga  tensão 
contínua da (a). 

 
 

 

 

 

µO= 4π.10 
-7           

 cm; S=0,79 cm
2
; n1=100; 

n2=50; µr=1000; 
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4)  Considere o circuito magnético da Figura. O material do toro tem a característica de magnetização 
aproximada descrita no gráfico. A bobina n2 está em vazio. 

 

 

R=2 cm; S=1 cm
2
; n1=100; n2=100;µr=1000; µO= 4π.10 

-7 
Hm
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Obtenha o diagrama temporal da tensão u2(t) se i(t)=2cos(314 t) A. 

 

Execícios do Sadiku 

 

 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


